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01   台达油电伺服节能系统 
HES-C 系列

02  系统特色

(1) 节能表现优
 ■ 以 850 吨注塑机，采用 HES250M43C 双泵合流进行实测。
 ■ 运转一天 24 小时，与竞品相比一年最高可省 109,500 度电，减少碳排放量 69,861kg CO2e。

注塑机 850T 台达 竞品 1 竞品 2

双泵合流 主泵 125cc 副泵 125cc 主泵 125cc 副泵 125cc 主泵 100cc 副泵 100cc

1hr 耗电量 (kWH) 5.63 5.22 8.01 6.96 11.84 11.52

0 300

175Bar

(ms)

(2) 过载能力佳
 ■ 全系列一般工作条件下，全压 (175bar) 过载能力大部分机种可达 8 分钟以上的高水准，特別适合
生产壁厚制品，详见系统压力 - 流量特性曲线。

(3) 建置成本低
 ■ 油电伺服节能系统 HES-C 采用驱动器 VFD-VJ 系列，具高功率密度优点，并且搭配风冷伺服电机
MSJ 系列，发挥高转矩及低惯量的特性，因此在选型时，驱动器 VFD-VJ 系列及电机 MSJ 系列
的功率可比竞品小一级，节省系统建置成本。

(4) PID 压力控制
 ■ 通过台达独特的 PID 控制技术，让系统运行
在恰当的时间响应条件下，压力超调可控制 
在 3bar 以下，提升产品重量稳定度。

(6) 系统免调试
 ■ 出厂时已经完成油压系统参数与电机对应参数设定，使用者在安装完成后无需进行调试即可顺利运转。
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精密油电伺服节能系统传统定量泵液压射出成型机

超省电节能
 ■ 根据射出条件的不同，最高节能可达 75%

节能
75%

台达电子在节能、环保、爱地球的使命下，研发出各种变频控制技术，达到节能减碳的目的。

生活上许多用品都是塑胶做的，从 3C 产品、生活用品、汽车零组件等，都是塑胶制品。这些商品

如何产出？就是通过射出机注塑成型。以加工过程来说，传统注塑机主要的耗能分为四大部分，包含

油压系统油泵的耗能、加热单元的耗能、冷却系统的耗能、控制系统及元件的耗能，其中油压系统油

泵的用电量，占整体注塑机能耗的 75% 以上。在注塑成型的制程中，锁模、射出、保压、冷却、开模

等过程需要不同的压力和流量，油泵电机是处于负载变动的状态。当系统需求超过设定的流量及压力，

会由溢流阀或比例阀来调整，这个过程称之为高压节流，造成的能量损失高达 40% ~ 75%。

油电伺服节能系统能精确控制每个过程所需的压力与流量，消除高压节流的能源损耗，达到节约

电费、增加精度、提升产能等多项成效，为一举数得的优异系统。

(5) 电机弱磁控制技术
 ■ 伺服控制器结合电机弱磁控制技术，有效增加
电机转矩工作区余量，提高系统流量，以提升
注塑机运行速度。

 压力命令
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03 系统架构
油电伺服控制器 + 伺服电机 + 内齿泵 + 压力传感器，进行压力、流量 PID 控制，实现高响应能力。

04  合流多台

压力命令
流量命令

Master

油泵启动

EMVJ-MF01

Slave 1
EMVJ-MF01

IN.PWR.
SINK

Slave 2

SG+
SG-

EMVJ-MF01

IN.PWR.
SINK

PO

压力反馈

出油口

永磁伺服电机永磁伺服电机永磁伺服电机

SG+
SG-

SG+
SG- SON

PI

QI

CANopen*
压力/流量/
油泵启动命令

注塑机专用控制器 
CSJ

压力/流量命令
CANopen*

0~10V

注塑机专用控制器 
CSJ

编码器流量信号

压力反馈
0~10V

UVW

压力传感器

永磁伺服电机
油泵

220V

刹车电阻/
刹车单元

RST
电源端

AC
FAN

压力/流量命令

* 注 : 驱动器 VJ-C 无须加装 EMVJ-MF01

(7) 性能表现优异  
 ■ 响应时间短，可提高液压系统的响应速度。
 ■ V/P 切换响应能力佳，有效提升产品良率。
 ■ 噪音分贝较传统定量泵低。
 ■ 油温温升表现稳定。

(9) 多重保护机制
 ■ 系统具备多重保护机制，包含：过电流保护、电压保护、过温保护、刹车电流保护、缺油保护等，
提供全面的保护，避免异常损伤，确保机台不会发生严重故障，以达到延长系统寿命的功效。

 ■ 电机绕组植入 KTY84-130 温度传感器，可通过伺服控制器实时监控电机温升，提供最完善的系统
保护。

(10) 多泵合流 / 分流控制
 ■ 依据注塑机系统需求，可弹性搭配多台不同流量之伺服节能系统，并支持多组主泵及副泵设定，最高
可达 12 台油泵配置。

(11) 调机软件界面
 ■ 提供友善的调机软件，通过软件界面可实时

   调整并监视系统压力、流量、电机电流、转
   速等相关系统参数。 

(8) S-Curve 控制
 ■ 提升开关模平顺性，减少机台震动量

(12) 系统监控与控制器整合能力 
 ■ 内置 PG 卡及通讯卡，并支持 USB 接口，可连
接工业 3G 路由器，提供系统监控连线与软件
更新功能。

 ■ 支持 CANopen 通讯协议，强化与控制器整合
能力。

瞬间启动，机台震动量大

缓速启动，机台震动量较小

缓速优化，机台震动量更小

时间

VidaGrid

Internet

远端维护与管理

电信公司

WCDMA/GPRS/EDGE

USB

* 注 : 仅 VJ-C 驱动器支持 CANopen
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05  合流 / 分流

06 型号说明

HES _ H 43 C

版本
C C 版本

输入电压
23  230 V 三相
43  460 V 三相

系统压力 / 转速
G  140 bar / 2500 rpm
H  180 bar / 2500 rpm
M  180 bar / 2000 rpm

系统流量 
063  63 L / min 160  160 L / min
080  80 L / min 200  200 L / min
100  100 L / min 250  250 L / min
125  125 L / min 320  320 L / min

产品名称

压力命令

流量命令

Master 1

SG+
SG-

PS

EMVJ-MF01

MO

Master 2/ Slave

SON

SG+
SG-

EMVJ-MF01

IN.PWR.
SINK

MI

PI

QI

压力命令

流量命令

分流/合流信号

IN.PWR.
SINK PS

压力反馈

出油口1 出油口2

永磁伺服电机 永磁伺服电机

压力反馈

PI

QI

使用CANopen无须EMVJMF01

CANopen*

压力/流量
命令

07  压力 - 流量特性曲线
230V 电压系统 ( 一般工作条件 )*

HES063H43C
P-Q Characteristic

HES080H43C
P-Q Characteristic

HES100H43C
P-Q Characteristic

HES125H43C
P-Q Characteristic

HES160H23C
P-Q Characteristic

HES200H23C
P-Q Characteristic

HES250G23C
P-Q Characteristic

HES063H23C
P-Q Characteristic

HES080H23C
P-Q Characteristic

HES100H23C
P-Q Characteristic

HES125H23C
P-Q Characteristic

HES160H43C
P-Q Characteristic

HES200H43C
P-Q Characteristic

HES250M43C
P-Q Characteristic

HES320M43C
P-Q Characteristic

* 以上曲线为注塑机在电压 380VAC 的一般工作条件下测得，如果操作在特殊条件及严苛的环境下，请以实际输出性能为准。

460V 电压系统 ( 一般工作条件 )*

* 以上曲线为注塑机在电压 220VAC 的一般工作条件下测得，如果操作在特殊条件及严苛的环境下，请以实际输出性能为准。

备注 1：驱动器 VJ-C 无须加装 EMVJ-MF01 备注 2：驱动器 VJ-A 压力反馈的端子为 PO
驱动器 VJ-C 压力反馈的端子为 PS
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230 V

型号 HES____23C 063H 080H 100H 125H 160H 200H 250G

流量 
规格

油泵容量 cc / rev 25 32 40 50 64 80 100

流量 L / min 63 80 100 125 160 200 250

线性 % 1% F.S. 以下

磁滞 % 1% F.S. 以下

压力 
规格

最高使用压力 Mpa 18 14

最低压力 Mpa 0.1

线性 % 1% F.S. 以下

磁滞 % 1% F.S. 以下

伺服油泵 
规格

电机功率  kW 10 14 18 23 27 27

绝缘等级 Class F

国际认证 CE

电机冷却方式 强制风冷

使用环境 温度 0 ~ 40 °C, 湿度 20 ~ 90% RH（无结露）, 海拔 <1000m

伺服油泵重量 kg 83 90 97 105 121 145

油电伺服 
控制器规格

型号 VFD-____VL23    (_)
        VFD-____VJ23    (_)

110
(06HC)

150
(08HC)

150
(10HC)

220
(12HC)

300
(16HC)

300
(20HC)

370
(25GC)

电源电压  3 相 : 200 ~ 240 VAC，50 / 60 Hz

输出功率 kW 11 15 15 22 30 30 37

刹车单元  內置

刹车电阻
W 300 1000

Ω 8.3 5.8

速度检测器 Resolver ( 旋转变压器 )

压力命令输入 0 ~ 10 V 支持三点校正 0 ~ 10 V 支持三点校正 / CANopen

流量命令输入 0 ~ 10 V 支持三点校正 0 ~ 10 V 支持三点校正 / CANopen

多功能输入端子 5ch DC24V 8mA
6ch DC24V 8mA / 1 RJ45 (RS485) 

1 RJ45 (CANopen)

多功能输出端子 2 ch DC48V 50mA，1 ch Relay 输出 2 ch DC48V 50mA (max)，1 ch Relay 输
出 / 1 RJ45 (RS485)  1 RJ45 (CANopen)

模拟输出电压 2 ch DC 0 ~ 10 V
1ch DC 0~10V (AFM1)

1ch DC -10~10V (AFM2) / 
1 RJ45 (RS485) 1 RJ45 (CANopen)

冷却方式 强制风冷

保护功能 
油电伺服控制器过电流、过电压、低电压及过温过载、

油电伺服电机过温过载、速度异常、油泵缺油保护

国际认证    

作动油

工作介质 HL-HLP DIN51524 Part1 / 2 R68，R46

操作温度  °C -12 to 100 °C

黏度 
@40 °C 67.83

@100°C 8.62

       其它 安全阀、电抗器及 EMC filter 是另选购

* 注 1：原厂保留规格变更的权利，若有变更，恕不另行通知。

460 V

型号  HES____43C 063H 080H 100H 125H 160H 200H 250M 320M

流量 
规格

油泵容量 cc / rev 25 32 40 50 64 80 125 160

流量 L / min 63 80 100 125 160 200 250 320

线性 % 1% F.S. 以下

磁滞 % 1% F.S. 以下

压力 
规格

最高使用压力 Mpa 18

最低压力 Mpa 0.1

线性 % 1% F.S. 以下

磁滞 % 1% F.S. 以下

伺服油泵 
规格

电机功率  kW 10 14 18 23 25 45 52

绝缘等级 Class F

国际认证 CE

电机冷却方式 强制风冷

使用环境 温度 0 ～ 40℃ , 湿度 20 ～ 90% RH（无结露）, 海拔 <1000m

伺服油泵重量 kg 83 90 97 105 121 206 224

油电伺服 
控制器规格

型号 VFD-____VJ43_(_) 110 C
(06HC)

150 C
(08HC)

185 C
(10HC)

220 C
(12HC)

300 C
(16HC)

300 C
(20HC)

550 C
(25MC)

550 C
(32MC)

电源电压  3 相 , 380 ~ 460 VAC, 50 / 60Hz 

输出功率 kW 11 15 18.5 22 30 30 55 55

刹车单元 内置

刹车电阻
W 300 1000 1500

Ω 25 19 13

速度检测器 Resolver ( 旋转变压器 )

压力命令输入 0 ~ 10 V 支持三点校正 / CANopen

流量命令输入 0 ~ 10 V 支持三点校正 / CANopen

多功能输入端子 6 ch  DC24V 8mA / 1 RJ45 (RS485) 1 RJ45 (CANopen)

多功能输出端子 2 ch DC48V 50mA (max)，1 ch Relay 输出 / 1 RJ45 (RS485) 1 RJ45 (CANopen)

模拟输出电压 
1ch DC 0~10V (AFM1) 1ch DC -10~10V (AFM2)

 / 1 RJ45 (RS485) 1 RJ45 (CANopen)

冷却方式 强制风冷

保护功能 
油电伺服控制器过电流、过电压、低电压及过温过载、

油电伺服电机过温过载、速度异常、油泵缺油保护

国际认证    

作动油

工作介质 HL-HLP DIN51524 Part1 / 2 R68，R46

操作温度  °C -12 to 100 °C

黏度 
@40 °C 67.83

@100°C 8.62

       其它 安全阀、电抗器及 EMC filter 是另选购

* 注 1：原厂保留规格变更之权利，若有变更，恕不另行通知。

08   系统规格表

A A A A C C CA
C
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09   配线说明
HES063H23C~HES125H23C

输出端子

未使用

输入端子

未使用

流量
命令

反馈
信号

反馈
信号

只针对压力回授信号输出

出厂设定为输出频率

模
拟
输
入
端
子

编码器接头

压
力
传
感
器

对电机吹风

制动电阻 (必选配)控制器

故
障
指
示

油泵
启动
异常
复归

压力
命令

屏蔽线缆

屏蔽线缆

屏蔽线缆

屏蔽线缆

请 用 锁 附 夹 扣

输出端

U/T1

V/T2

W/T3

电机

HES160H23C~HES250G23C
HES063H43C~HES320M43C

制动电阻 (必选配)

控制器

输出端子

未使用

故
障
指
示

对电机吹风

油泵
启动
异常
复归

未使用

模
拟
输
入
端
子

电机温升
保护开关

流量
命令

反应
信号

压力
命令

反应
信号

屏蔽线缆

屏蔽线缆

屏蔽线缆

建 议 用 锁 附 夹 扣
只针对输出频率输出

出厂设定为压力反馈

屏蔽线缆 压
力
传
感
器输出端

编码器接头

备注 1：适用于 HES063H43C ~ HES100H43C ( 建议输出线
连接至电机前，请将输出线绕零相电抗器三圈以上 )

适用于 HES063H23C ~ HES250G23C
            HES125H43C ~ HES320M43C

U/T1

V/T2

W/T3
电机

U/T1

V/T2

W/T3

电机

使用 CANopen 通讯
将可省略虛线內线路

备注 2：使用 KTY84，需注意极性。电机编码线 (CBHE-E5M) 的绝缘皮颜色分別为：
黑 / 白线为 KTY-、红 / 白线为 KTY+、黄 / 黑线为 PTC、黄线为 PTC。

备注： 适用于 HES063H23C ~ HES250G23C
            HES125H43C ~ HES320M43C
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10  外观尺寸 
油电伺服控制器

框号 C

框号 D

单位：mm [inch]

框号 W H D W1 H1 S1

C
mm 235 350 146 204 337 6.5

inch 9.25 13.78 5.75 8.03 13.27 0.26

单位：mm [inch]

框号 W H D W1 H1 S1

D
mm 255 403.8 178 226 384 8.5

inch 10.04 15.90 6.61 8.90 15.12 0.33

型号

VFD110 VL23Axxxx
VFD110VJ43Cxxxx
VFD150VJ43Cxxxx
VFD185VJ43Cxxxx
VFD220VJ43Cxxxx

DW1
W

H
1 H

S1S1

W
W1

H
1 H

D

S1S1

型号

VFD150 VL23Axxxx
VFD220 VL23Axxxx
VFD300VJ43Cxxxx

单位：mm [inch]     

框号 W W1 H H1 H2 D D1* D2 S1 S2

E4
mm 330.0 285.0 565.0 540.0 492.0 273.4 107.2 16.0 11.0 18.0

inch 12.99 11.22 22.24 20.67 19.37 10.76 4.22 0.63 0.43 0.71

框号 E4

型号

VFD300VJ23Cxxxx
VFD370VJ23Cxxxx
VFD550VJ43Cxxxx

S1

S1

DETAIL A
(MOUNTING HOLE)

DETAIL B
(MOUNTING HOLE)

W
W1

HH
1

SEE DETAIL A

SEE DETAIL B

D

H
2

D1

S2

D2
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10 外观尺寸
伺服油泵

单位：mm

HES 型号 A B C D E F G H H1 W W1 入油口 出油口

HES063H23C 695 381 170 194 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 3/4" PT

HES080H23C 741 417 170 219 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 3/4" PT

HES100H23C 752 417 170 219 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 1" PT

HES125H23C 802 453 170 259 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 1" PT

HES160H23C 859 489 170 304 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 1" PT

HES200H23C 956 575 200 399 340 400 100 376 154 314 180 2" PT 1-1/4" PT

HES250G23C 972 575 200 399 340 400 100 376 154 314 180 2-1/2" PT 1-1/4" PT

HES063H43C 695 381 170 194 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 3/4" PT

HES080H43C 705 381 170 194 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 3/4" PT

HES100H43C 752 417 170 219 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 1" PT

HES125H43C 802 453 170 259 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 1" PT

HES160H43C 859 489 170 304 340 400 95 376 154 314 180 1-1/4" PT 1" PT

HES200H43C 956 575 200 399 340 400 100 376 154 314 180 2" PT 1-1/4" PT

HES250M43C 1028 577 230 275 420 500 140 458 184 426 250 2-1/2" PT 1-1/2" PT

HES320M43C 1098 631 230 327 420 500 140 456 184 426 250 3" PT 1-1/2" PT

B

A

C

G

E

F

D W1

W

4- 13 60

H1

H

* 注 : D 尺寸可依据客户需求自行调整

11 配件

配件包项目
A. 刹车电阻 C. 压力传感器 D. 动力线磁环 E. 传感器夹扣

型 号

包装项目

油电伺服控制器 伺服油泵 *

配件包 **

HES063H23C VFD110VL23A06HC HSP-025-100-23C
HESP-063-H-NC23
项目 : A, C, Dx3, E

HES080H23C VFD150VL23A08HC HSP-032-140-23C
HESP-080-H-NC23
项目 : A, C, Dx3, E

HES100H23C VFD150VL23A10HC HSP-040-140-23C
HESP-100-H-NC23
项目 : A, C, Dx3, E

HES125H23C VFD220VL23A12HC HSP-050-180-23C
HESP-125-H-NC23
项目 : A, C, Dx3, E

HES160H23C VFD300VJ23C16HC HSP-064-230-23C HESP-160-H-NC23
项目 : A, C, Dx3, E

HES200H23C VFD300VJ23C20HC HSP-080-270-23C
HESP-200-H-NC23
项目 : A, C, Dx3, E

HES250G23C VFD370VJ23C25GC HSP-100-270-23C
HESP-250-G-NC23
项目 : A, C, Dx3, E

HES063H43C VFD110VJ43C06HC HSP-025-100-43C
HESP-063-H-NC43
项目 : A, C, D, E

HES080H43C VFD150VJ43C08HC HSP-032-100-43C
HESP-080-H-NC43
项目 : A, C, D, E

HES100H43C VFD185VJ43C10HC HSP-040-140-43C
HESP-100-H-NC43
项目 : A, C, D, E

HES125H43C VFD220VJ43C12HC HSP-050-180-43C
HESP-125-H-NC43
项目 : A, C, Dx3, E

HES160H43C VFD300VJ43C16HC HSP-064-230-43C
HESP-160-H-NC43
项目 : A, C, Dx3, E

HES200H43C VFD300VJ43C20HC HSP-080-250-43C
HESP-200-H-NC43
项目 : A, C, Dx3, E

HES250M43C VFD550VJ43C25MC HSP-125-450-43C
HESP-250-M-NC43
项目 : A, C, Dx3, E

HES320M43C VFD550VJ43C32MC HSP-160-520-43C HESP-320-M-NC43
项目 : A, C, Dx3, E

产品包装內容

* 注 : HSP 伺服油泵包装內含编码器线 ( 型号 : CBHE-E5M, P/N: 3865345000)

** 注 2：压力传感器螺纹标准为 PT 牙，亦有 G 牙规格可选。若有需要，欢迎联系业务人员




